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Rete di teleriscaldamento Ginevra thermal energy. better

Le SIG DH opera la rete dal 1960. Temperature della rete: Tsupply=120°C Tret=70°C . > 105 km di tubi.
Forniti in 2010 : 200 GWh

Foritiin 2020 : 473 GWh (Calore: 438 GWh, Freddo : 35 GWh) — 50% energia senza fossili @
Obiettivo 2030 canton Ginevra (via SIG) : 1’300 GWh with 80% energia rinnovabile '
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SOIarCAD " o SPECifiChe thermal energy. better

Services Industriels de Genéve

Switzerland

Installed Power 546 kW
Production Target 516  MWhly
Operating T°C >75 °C
Installation Dec 2020

Nb Panels 400

Collector Gross Area 784  m?
Fuel saved (year) 55’453 md/gas

CO2 saved 130 tCO,ly
GHI (KWh/m?/y) 1206
Inclination 17,5°
Orientation South
Working Hours daytime
Peak Eff. 67,3%

Storage no
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Three sub-systems: /
1. Solar Thermal Field (TVP Solar) 2 !
2. Exchange Sub-Station (SIG) S T e e
3. Connection to CAD (SIG)
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Logica di controllo Descrizione
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Se l'irraggiamento & superiore a Il flusso di HTF viene fatto Una volta che il flusso e attivo
una soglia (200W/m?2), le pompe circolare nello scambiatore di nello scambiatore di calore, le
vengono attivate e il fluido calore una volta che I'HTF pompe del sottosistema CAD si
termovettore viene portato alla raggiunge la temperatura di attivano in relazione al
temperatura nominale soglia (80°C) irraggiamento solare




Campo solare e stazione di scambio termico completati

Monitoraggio effettuato dall'Universita HEIG-VD

nergy. better

Il ministero dell’Energia svizzero sta sovvenzionando le attivita N Y i Schweizerische Eidgenossenschaft
. . . . . Confédération suisse

di monitoraggio e comunicazione condotte da SIG e LESBAT =5 £§A T Confederazione Svizzer
attraverso il programma di incentivi P+D

Bundesamt fiir Energie BFE

Laboratoire d énergétique solaire Office fédéral de I'énergie OFEN

2019 2020 2021-2023 et de physique du batiment
SOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND
VoletO- Préétude/ dimensionnement P+D AGEN DA
.
Volet1- Construction/ réalisation stoppe
OB —7 « Campo solare e stazione di scambio termico
B

Volet 3- Paramétrage et mise en service . . . . .. . .
« Sistema di monitoraggio: sensori installati e cablati

Volet4 - Acquisition de données/ Premiéres analyses

« Campo solare Start-up: Dicembre 2020
Volet5 - Modélisation numérique de l'installation

~~
.« Raccolta dati funzionale fino al SIG PLCMonitoring

Volet6 - Optimisation du paramétrage de régulation ) .
system : sensors installed and wired

\olet 7 - Mesures des performances delinstallation

optmisée » Monitoraggio dell'installazione fino
Volet8- Analyse environnementale et économicue alla fine del 2023
Volet9 - Transfert detechnologie & commurication > Trasferimento tecnologico e

Comunicazione fino al 2023
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2021
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E ne rg ia fo rn ita nel 202 1 thermal energy. better

kWh
Nel 2021 sono stati immessi in rete 539
600’000 MWh, ovvero 687 k\Wh/m?2
539’331
g —9
500’000 "516’440
400000
300’000
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100’000
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—e—(Objective —e—Heat Counter
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80°C di calore erogati durante I'inverno
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T° Max Solar Field (°C)

T° ambient (°C)

i Solar Irradiance (kWh/m?)
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thermal energy. better

Focus sulla performance invernale

Il sistema raggiunge 80°C anche con neve sul collettore

26 MWh immessi nellarete tra gennaio e
febbraio del 2021 con

cattive condizioni meteorologiche
11



Example : November 5t 2021
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Tot instant Irr. on Field [kW]
——SF Instant Power [kW] A AV. Tamb:12 8°C
——— App Instant Power [kW] . ' 2
/ Max Daily Irr.: 715 W/m
= Daily Efficiency: 48,41%
w
2 Energy delivered:1,07MWh
: I
; y
o ‘
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Example : June 11t 2021
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Tot instant Irr. on
———SF Instant Power [
——— App Instant Power,

SOLAR POWER

ield [kW]

W]
(kW]

Av. Tamb:30,3°C

Max Daily Irr.: 1024 W/m?
Daily Efficiency: 57,64%
Energy delivered:3,56 MWh
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e App Return

5:59
6:12
6:25
6:38
6:51
7:05
7:18
7:31
7:44

P M Py gl s
e a AP -.‘V- "v‘-AW R e oo i 4 -y '__‘ >
oy prvwt - .v‘wvvvv_"' o

Rt A M Ar o
N O M WOWOMmUWOWOANLOW AWNOO AT NOMWOWOMUOUOANLWOO AN AdSSNOMUOVON OONWWMOOO ASNAdSESNOMOWON OO
NN dagunmoaNngedadadTnmedandIndNNmmunO NN AN dANITNONNTTQdNT N dmnH !N
N0 000 O O OO OO0 O0OO0Oddddd AN AN AN AN ANOOOONES T EITET TN D WD M OO W W OMNNNIENDOGODODOWOOWO O O O O
R B o B IR B TR R IR B IO R e R O O R B O R R o B O R T O O IR B B R e IR B O R IO o B O R e A B R o R B B R O B |



TVP| |SOLAR

thermal energy. better

2022

14



Energia fornita nel 2022
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thermal energy. better

kWh
700’000
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—e—(Qbjective —e—Heat Counter

Nel 2022 sono stati immessi in rete 577
MWh, ovvero 736 kWh/m?2

577’013
- -
516’440

August  September October November December

15



Riepilogo 2021-2022
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TVP

MWh (@ >75°C)
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TVP solar district heating plant at SIG in Geneva (784 m?2 gross area)
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Punti chiave

Il calore prodotto e immesso in rete e di 1,1 GWh risparmiando 260 ton di CO, nel
periodo 2021-2022

Rappresenta +8% rispetto al target, dimostrando un contributo massicio del solare termico
anche in inverno

Durante I'inverno 2021, il Sistema ha raggiunto la sua temperature di setpoint (ovvero
>80°C) 96 giorni su 102, mostrando cosi un consegna costante alle rete di
teleriscaldamento quasi tutti i giorni

Non e stata eseqguita alcuna pulizia sui collettori solari

Il sistema ha raggiunto la sua temperatura di setpoint (80°C) in qualsiasi condizione
climatica non appena viene raggiunta la soglia di irraggiamento di 200W/m?

17
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More district heating projects in construction

Zonthermiepark / Warmtestad — Groningen NL

B
Commissioning Date Dec 2023 : v— , <‘
# TVP Panels 24'000
Panel Area 48’000 m?2
Thermal Peak Power 37 MWy,
TVP Production* 25’000 MWh/yr

Delivery T (°C) 90°C

Commissioning Date September 2023
# TVP Panels 3'043

Panel Area 6'086 m?2
Thermal Peak Power 4 MWy,

TVP Production* 3’000 MWh/yr

18

Delivery T (°C) 93°C
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Thermal Vacuum Power

TVP Solar SA

10 Rue du Pré-de-la-Fontaine
Satigny Business Park

1242 Satigny, Geneva
Switzerland

+41 (79) 349 69 00

www.tvpsolar.com
farina@tvpsolar.com
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